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В методических указаниях для студентов направления 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств» представлены основные темы и вопросы лекционных  и практических занятий, вопросы для самостоятельного изучения и задания для контрольной работы. Рекомендуемая литература позволяет студентам не только усвоить необходимый основной материал, но и получить дополнительные знания в области программирования. 

Цель лабораторных и практических занятий:
–
закрепление студентами теоретических знаний лекционного по курсу «Программирование и алгоритмизация»;

–
изучение алгоритмического языка Pascal/С++;

–
приобретение практических навыков работы с вычислительной техникой, составление алгоритмов и программ на алгоритмическом языке Pascal/С++.
Варианты заданий
к  контрольной работе по курсу 
«Программирование и алгоритмизация»
Вариант выбирается в соответствии с 2 последними цифрами из зачетной книжки, в случае, если номер более 20, нумерация начинается с 1 (то есть с цифрами 21 использовать 1-ый вариант, с номером 22 – 2-ой вариант и т.д.).

Каждый студент должен оформить отчет, в котором необходимо описать пункты: 

· ответить письменно на все теоретические вопросы;
· составить блок-схему и программу по заданию из таблицы №1;
· составить программу. Задание выбирается по таблице №2;
· составить программу. Задание выбирается по таблице №3,4.
Сдача работы включает два этапа:

1. Предварительно работа сдается в деканат и регистрируется. Преподаватель проверяет правильность ее оформления и выполнения и делает соответствующую запись о допуске или не допуска к защите на титульном листе. В случае не допуска студент принимает меры для устранения недостатков и замечаний и повторно сдает контрольную работу. Если до начала зачета/экзамена контрольная работа не получила допуска к защите или не была защищена, то студент к сдаче зачета/экзамена не допускается.

2. Если контрольная работа допущена к защите – студент должен во время защиты по требованию преподавателя пояснить, как он выполнял те или иные пункты задания. Такая проверка проводится для выяснения самостоятельного выполнения контрольной работы обучаемым. Если студент не может пояснить определенные этапы выполнения своей работы – он получает незачет.

Требования к оформлению контрольной работы
Контрольная работа выполняется в электронном и печатном виде с учётом возможностей, которыми располагают для оформления MS Office: Word или OpenOffice и LibreOffice: Writer, СУБД Access и аналогичное ПО.

Бумажный носитель сдается на проверку, а файл с электронной версией работы  предъявляется на собеседовании.

Отчет, распечатываемый на бумажный носитель, включает в себя следующие части:

1. Титульная страница.

2. Содержание.

3. Введение, в котором кратко излагаются сведения -  какие программные продукты и, соответственно, их возможности использовались для подготовки материала контрольной работы.

3. Основная часть должна включать распечатку:

· ответить письменно на все теоретические вопросы;
· составить блок-схему и программу по заданию из таблицы №1;
· составить программу. Задание выбирается по таблице №2;
· составить программу. Задание выбирается по таблице №3,4.
4. Заключение, в котором подводятся итоги работы.

5. Библиографический список (не менее 5 наименований), литература и Интернет-ресурсы, которые использовались при выполнении контрольной работы. Библиографический список оформляется согласно требованиям ГОСТР 7.0.5–2008 «Библиографическая ссылка». Общие требования и правила составления».

Оформление контрольной работы должно соответствовать требованиям стандарта:

1. Поля на листе формата А4: левое поле – 30 мм, правое – 15 мм, верхнее – 20 мм и нижнее – 25 мм. 

2. Все страницы (кроме титульной) нумеруются в правом нижнем углу арабскими цифрами.

3. Текст в распечатанном виде набирается шрифтом TimesNewRoman, 14пт, интервал полуторный, абзацный отступ 1,25 см, выравнивание по ширине страницы. 


4. Все листы помещаются в отдельный прозрачный файл. 
Задание 1

Ответить на вопросы:

1. Последовательность решения задач на ЭВМ.
2. Понятие и свойства алгоритма. Способы его записи.

3. Общая характеристика языка Паскаль. Алфавит языка. Выражения и операции. Стандартные функции.

4. Структура программы на языке Pascal. 

5. Типы данных. Их классификация.

6. Операторы языка Паскаль. Оператор присваивания. Составной оператор. Операторы ввода и вывода данных.

7. Оператор безусловного перехода. Условный оператор. Оператор выбора. 

8. Операторы цикла: с параметром, с предусловием, с постусловием.

9. Массив данных. Одномерные и двумерные массивы.

10. Запись. Массив записей.

11. Процедуры и функции.  Описание подпрограмм. Заголовок. Параметры. 

12. Строки. 


Задание 2


Одномерный массив 
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 столбцов и выполнить для него задание из таблицы.                    
  Таблица 1 – Исходные данные
	№ вари   

анта
	k
	z1
	z2
	n
	m
	Задание

	1
	80
	-30
	20
	10
	8
	Найти разность между максимальным и минималь-

ным элементами массива.

	2
	60
	-30
	70
	10
	6
	Определить количество и сумму элементов массива, лежащих в интервале  
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	3
	64
	-40
	50
	8
	8
	Определить сумму и количество отрицательных элементов массива.

	4
	90
	-30
	50
	10
	9
	Определить максимальный элемент массива и его координаты.

	5
	72
	-20
	80
	8
	9
	Определить минимальный элемент массива и его координаты.

	6
	70
	-40
	60
	10
	7
	Определить количество и сумму элементов, меньших  

–10 и больших 30.

	7
	120
	-20
	70
	15
	8
	Определить среднее арифметическое значение элементов массива.

	8
	56
	-50
	50
	8
	7
	Определить количество и произведение элементов, лежащих в интервале  
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	9
	81
	-10
	80
	9
	9
	Определить сумму положительных и произведение отрицательных элементов массива.

	10
	84
	-20
	50
	12
	7
	Определить сумму отрицательных и количество положительных элементов массива.

	11
	60
	-10
	70
	10
	6
	Определить номера отрицательных элементов массива.

	12
	64
	-60
	40
	8
	8
	Найти сумму модулей отрицательных  элементов

	13
	72
	-40
	60
	9
	8
	Определить количество и сумму элементов, меньших
     –20 и больших 30.

	14
	90
	-50
	20
	10
	9
	Определить номера положительных элементов массива.

	15
	64
	-10
	90
	8
	8
	Найти норму вектора, координатами которого являются отрицательные элементы массива.

	16
	80
	-10
	60
	10
	8
	Определить сумму квадратов отрицательных элементов.

	17
	84
	-70
	10
	12
	7
	Найти среднее геометри

ческое положительных элементов массива.

	18
	70
	-30
	20
	10
	7
	Найти норму вектора, координатами которого являются положительные элементы массива.

	19
	56
	-50
	10
	7
	8
	Определить сумму квадратов положительных элементов.

	20
	81
	-60
	30
	9
	9
	Определить количество нулевых и сумму положитель

ных элементов массива.


Задание 3

Наиболее рациональным методом сформировать двумерный массив 
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 столбцов, если элементы массива выражаются формулой, приведенной в таблице. 

Для данного массива выполнить задание, указанное в таблице, и с помощью процедуры выдать на экран исходную и преобразованную матрицы.   
Таблица 2 – Исходные данные
	№ вари   

анта
	n
	m
	Формула
	Задание

	1
	8
	8
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	Определить сумму элементов каждой строки матрицы. Поменять местами первый и последний столбцы матрицы.

	2
	9
	9
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	Определить минимальные элементы каждого столбца и их координаты. Минимальные элементы каждого столбца поменять местами с элементами главной диагонали.
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	Определить максимальные элементы каждой строки и их координаты. Максимальные элементы каждой строки поменять местами с элементами главной диагонали.

	4
	12
	6
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	Определить сумму элементов каждой четной строки. Поменять местами вторую и последнюю строки матрицы.
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	Определить количество и сумму отрицательных элементов главной диагонали. Поменять местами второй и последний столбцы матрицы.

	6
	7
	7
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	Определить максимальный элемент главной диагонали и его координаты. Поменять его местами с последним элементом матрицы.
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	Определить количество и сумму отрицательных и положитель

ных элементов главной диагонали. Поменять местами первую и последнюю стоки матрицы.

	8
	12
	9
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	Определить сумму максимальных элементов нечетных столбцов. Поменять местами первый и последний элементы матрицы. 

	9
	15
	6
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	Определить в 4-м столбце максимальный элемент и его координаты. Поменять местами первый и 4-ый столбцы матрицы.
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	8
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	Определить максимальные элементы каждого столбца и их координаты. Поменять местами первый и максимальный элементы столбцов матрицы.
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	Определить сумму положительных элементов каждого столбца. Поменять местами первый и предпоследний столбцы матрицы.

	12
	10
	7
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	Определить среднее арифметическое каждой строки матрицы. Результат поместить на место последнего столбца.

	13
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	Определить максимальные элементы строк матрицы и найти их среднее арифметическое. Поменять местами первую и предпоследнюю строки матрицы.
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	Определить сумму минимальных  элементов нечетных строк. В первой строке матрицы поменять местами первый и последний элемент.

	15
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	Определить количество и сумму положительных элементов нечетных строк. Поменять местами первый и второй столбцы матрицы.

	16
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	8
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	Определить количество и произведение положительных элементов главной диагонали. Поменять местами первый и последний элементы побочной диагонали матрицы.

	17
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	Определить величину и координаты максимального и минимального элементов главной диагонали. Поменять их местами.
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	Определить количество и координаты отрицательных элементов главной диагонали. Поменять местами первый и пятый столбцы матрицы.
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	Определить минимальные элементы столбцов матрицы и найти их среднее арифметическое. Поменять местами первый и третий столбцы матрицы.
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	Определить среднее арифметическое каждого столбца матрицы. Результат поместить на место первой строки.


Задание 4       

Дан список, содержащий не менее 10 записей, каждая из которых имеет структуру, указанную в таблице 3. Разработать программу, выполняющую следующие функции:

- ввод данного списка в массив записей;

- вывод массива записей на экран;

- поиск, удовлетворяющим условиям из таблицы 4 с выводом  найденных записей на экран.                                           
Таблица 3– Исходные данные
	№ варианта
	                   Структура списка

	
	Поля записи
	Тип элемента записи (поля)

	1, 8, 15
	Шифр книги   Ф.И.О. авторов   Название               Год издания      
	строка 5 символов             

строка 20 символов            

строка  15 символов        

целое число

	2, 9, 16
	Шифр товара  Наименование   Цена (в руб.)   Количество шт.
	строка 5 символов             

строка 20 символов            

вещественное число

целое число

	3, 10, 17
	  Номер рейса  Пункт отправления  Пункт назначения     Дни полетов
	строка 5 символов             

строка 10 символов            

строка  10 символов        

от 1 до 7

	4, 11, 18
	 Ф.И.О.      Домашний адрес  Номер участка        Год рождения
	строка 15 символов             

строка 20 символов            

 целое число

1900..2012

	5, 12, 19
	Наименов. товара

Страна производ.     Цена (в руб.)

Признак наличия
	строка 20 символов             

строка 10 символов            

вещественное число

логического типа

	6, 13, 20
	Ф.И.О.                Факультет      Группа       

Год рождения
	строка 20 символов             

строка 10 символов            

строка  7 символов        

целое число

	7, 14, 21
	Ф.И.О.                

Пол

Место работы

Оклад
	строка 20 символов

символьного типа             

строка 15 символов            

вещественное число


  Таблица 4 – Исходные данные
	№ варианта
	                  Задание

	1
	Поиск книг, изданных в 2005 году и шифром, 

начинающимся с буквы "А". 

	2
	Поиск товаров, имеющих цену меньше 20000 руб. и количеством экземпляров больше 100.

	3
	Поиск рейсов, вылетающих из города " Волгоград" в среду (3 день).

	4
	Поиск всех граждан из списка, родившихся до 1960 года и номером участка = 55.

	5
	Поиск  всех  товаров,  имеющихся в наличии и цена которых  не превышает 15000 руб.

	6
	Поиск  всех  студентов, групп "УЗА", родившихся в 1992 году.  

	7
	Поиск сотрудников мужского пола, работающих в отделе сбыта. 

	8
	Поиск книг, названия которых начинаются с буквы 

"П", и изданных после 1990 года.

	9
	Поиск товаров с шифром “В1077”, имеющих цену не меньшую 10000 руб.

	10
	Поиск всех рейсов с номерами большими, чем 50, и вылетающими в "Краснодар".

	11
	Поиск всех граждан, родившихся после 1970 года, и фамилия которых начинается с буквы "С" .

	12
	Поиск  всех  товаров, которых нет в наличии и имеющих цену, не меньше  25000 руб.

	13
	Поиск  всех  студентов факультета "ИВТ", родившихся до 1991 года

	14
	Поиск сотрудников женского пола с окладом свыше 20000 руб.

	15
	Поиск книг, изданных до 2000 года, и шифром "СС11" 

	16
	Поиск товаров, имеющих цену не меньше 30000 руб. и количеством экземпляров меньше 10

	17
	Поиск рейсов, вылетающих из города " Владивосток" в 1 или 3 день недели. 

	18
	Поиск всех граждан, родившихся после 1970 года,  проживающих по улице Космонавтов. 

	19
	Поиск  всех  товаров,  имеющихся в наличии и произведенных в США.

	20
	Поиск  всех  студентов, групп "ВМО", фамилия которых начинается с буквы "А".
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